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1. WSTÆP 
 
1.1. Przedmiot Szczegóùowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej Szczegóùowej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce 

wykonania i odbioru robót ziemnych w ramach zadania Udro¿nienie i stabilizacja koryta 

Pilicy w km 153+000 do km 159+300. 
 

1.2. Zakres stosowania 

Szczegóùowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót  

Roboty, których dotyczy SST obejmuj¹ wszystkie czynno�ci umo¿liwiaj¹ce i maj¹ce 
na celu wykonanie robót ziemnych zwi¹zanych z przedmiotow¹ inwestycj¹ i obejmuj¹: 
 wykopy, 
 nasypy, 
 rozplantowanie urobku, 
 plantowanie terenu i skarp, 
 transport gruntu. 

 
1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej SST s¹ zgodne z obowi¹zuj¹cymi odpowiednimi 

normami i wytycznymi. 
- budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 

antropogenicznego speùniaj¹ca warunki stateczno�ci i odwodnienia, 
- wysoko�ã nasypu lub gùêboko�ã wykopu - ró¿nica rzêdnej terenu i rzêdnej robót 

ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu, 
- nasyp niski - nasyp, którego wysoko�ã jest mniejsza ni¿ 1 m, 
- nasyp �redni - nasyp, którego wysoko�ã jest zawarta w granicach od 1 do 3 m, 
- nasyp wysoki - nasyp, którego wysoko�ã przekracza 3 m, 
- wykop pùytki - wykop, którego gùêboko�ã jest mniejsza ni¿ 1 m, 
- wykop �redni - wykop, którego gùêboko�ã jest zawarta w granicach od 1 do 3 m, 
- wykop gùêboki - wykop, którego gùêboko�ã przekracza 3 m, 
- odkùad - miejsce wbudowania lub skùadowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w 

czasie wykonywania wykopów,  
- wskaênik zagêszczenia gruntu - wielko�ã charakteryzuj¹ca stan zagêszczenia gruntu, 

okre�lona wg wzoru:  

ds

d

sI



  

gdzie: 
d - gêsto�ã objêto�ciowa szkieletu zagêszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3), 
ds - maksymalna gêsto�ã objêto�ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno�ci optymalnej, zgodnie  

z PN-B-04481:1988 [2], sùu¿¹ca do oceny zagêszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m
3). 

 
wskaênik ró¿noziarnisto�ci � wielko�ã charakteryzuj¹ca zagêszczalno�ã gruntów 

niespoistych, okre�lona wg wzoru: 

10

60

d

d
U   

gdzie: 
d60 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
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wskaênik odksztaùcenia gruntu � wielko�ã charakteryzuj¹ca stan zagêszczenia gruntu, 

okre�lona wg wzoru:  

1

2
0

E

E
I   

gdzie: 
E1 - moduù odksztaùcenia gruntu oznaczony w pierwszym obci¹¿eniu badanej warstwy zgodnie  

z PN-S-02205:1998 [4], 
E2 - moduù odksztaùcenia gruntu oznaczony w powtórnym obci¹¿eniu badanej warstwy zgodnie  

z PN-S-02205:1998 [4]. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w: ST 0 � Czê�ã ogólna.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�ã ich wykonania oraz za zgodno�ã ze SST, 
Dokumentacj¹ Projektow¹ i obowi¹zuj¹cymi normami. 

 
2. MATERIA£Y 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów 

Ogólne wymagania dotycz¹ce materiaùów podano w: ST 0 � Czê�ã ogólna. 
 
2.2. Podziaù gruntów 

Podziaù gruntów pod wzglêdem wysadzinowo�ci wg PN-S-02205:1998 zestawiono tabeli 1 
Tab. 1 

Grupy gruntów 
Lp. 

Wyszczególnienie 
wùa�ciwo�ci 

Jedn. 
niewysadzinowe w¹tpliwe wysadzinowe 

1. Rodzaj gruntu   rumosz niegliniasty 
 ¿wir 
 pospóùka 
 piasek gruby 
 piasek �redni 
 piasek drobny 
 ¿u¿el nierozpadowy 

 piasek pylasty 
 zwietrzelina gliniasta 
 rumosz gliniasty 
 ¿wir gliniasty 
 pospóùka gliniasta 

maùo wysadzinowe 
 glina piaszczysta 

zwiêzùa, glina 

zwiêzùa, glina pylasta 

zwiêzùa 
 iù, iù piaszczysty, iù 

pylasty 
bardzo wysadzinowe 

 piasek gliniasty 
 pyù, pyù piaszczysty 
 glina piaszczysta, 

glina, glina pylasta 
 iù warwowy 

2. Zawarto�ã cz¹stek 
 0,075 mm 
 0,02   mm 

 
% 

 
 15 
 3 

 
od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 30 
 10 

3. Kapilarno�ã bierna  m  1,0  1,0  1,0 
4. Wskaênik piask. WP   35 od 25 do 35  25 

 

 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny byã przez Wykonawcê 

wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypywania wykopów (z wyj¹tkiem podsypki, 

obsypki i wymiany gruntu). 
Grunty i materiaùy nieprzydatne do budowy nasypów (zasypywania wykopów), 

powinny byã wywiezione przez Wykonawcê na odkùad. Zapewnienie terenów na odkùad 

nale¿y do obowi¹zków Zamawiaj¹cego, o ile nie okre�lono tego inaczej w umowie. Inspektor 

nadzoru mo¿e nakazaã pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa 

nieprzydatno�ã wynika jedynie z powodu zamarzniêcia lub nadmiernej wilgotno�ci.  
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Grunty do wykonania podkùadu nale¿y stosowaã pospóùki ¿wirowo-piaskowe.  
Wymagania dotycz¹ce pospóùek: 
 uziarnienie do 50 mm, 
 ù¹czna zawarto�ã frakcji kamiennej i ¿wirowej do 50 %, 
 zawarto�ã frakcji pyùowej do 2 %, 
 zawarto�ã cz¹stek organicznych do 2 %. 

Do zasypywania wykopów mo¿e byã u¿yty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie 
zamarzniêty i bez zanieczyszczeñ takich jak ziemia ro�linna, odpadki materiaùów 

budowlanych itp. 
 
3. SPRZÆT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w: ST 0 � Czê�ã ogólna. 
 

3.2. Sprzêt do wykonania robót ziemnych 

Roboty mog¹ byã wykonywane mechanicznie lub rêcznie. Wykonawca przystêpuj¹cy 

do robót ziemnych powinien wykazaã siê mo¿liwo�ci¹ korzystania z nastêpuj¹cego sprzêtu: 
 spycharek g¹sienicowych, 
 koparek g¹sienicowych podsiêbiernych i chwytakowych, 
 samochodów samowyùadowczych, 
 ubijaków mechanicznych (zagêszczarki pùytowe), 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz¹ce transportu podano w: ST 0 � Czê�ã ogólna. 
 
4.2. Transport gruntu 

Wybór �rodków transportowych oraz metod transportu powinien byã dostosowany do 

rodzaju gruntu (materiaùu), jego objêto�ci, sposobu odspajania i zaùadunku oraz do odlegùo�ci 

transportu. Wydajno�ã �rodków transportowych powinna byã dostosowana do wydajno�ci 

sprzêtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiaùu). Zwiêkszenie odlegùo�ci 

transportu ponad warto�ci zatwierdzone nie mo¿e byã podstaw¹ roszczeñ Wykonawcy, 

dotycz¹cych dodatkowej zapùaty za transport, o ile zwiêkszone odlegùo�ci nie zostaùy 

wcze�niej zaakceptowane na pi�mie przez Inspektora nadzoru. Grunt nale¿y rozmie�ciã 

równomiernie na caùej powierzchni ùadunkowej i zabezpieczyã przed spadaniem lub 
przesuwaniem. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT ZIEMNYCH 

Roboty ziemne nale¿y prowadziã zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, 
postanowieniami norm PN-B-06050:1999 i PN-B-1010736:1999 oraz zgodnie z wymogami 
zawartymi w opracowaniu �Warunki techniczne wykonania i odbioru robót. Roboty ziemne� 

� Ministerstwo Ochrony Úrodowiska Zasobów Naturalnych i Le�nictwa, 1996 r. 
 

5.1. Wykopy  

5.1.1. Sprawdzenie zgodno�ci warunków terenowych z projektowymi 
Przed przyst¹pieniem do wykonywania wykopów nale¿y sprawdziã zgodno�ã 

rzêdnych terenu z danymi podanymi w projekcie. Przed rozpoczêciem i w trakcie wykopów 

nale¿y wykonywaã pomiary geodezyjne z wyznaczeniem osi i ustawieniem koùków 
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kierunkowych, ùaw wysoko�ciowych i reperów pomocniczych, z wyznaczeniem krawêdzi 

wykopów, niwelacj¹ kontroln¹ robót ziemnych i dna wykopu. Nachylenia skarp oraz rzêdne 

dna wykopu okre�la dokumentacja projektowa.  
W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych, natrafienia na przewody 

instalacyjne, ruroci¹gi niewypaùy itp. nale¿y przerwaã roboty, zawiadomiã odpowiednie 

wùadze administracyjne, a zagro¿one miejsca zabezpieczyã przed dostêpem ludzi i zwierz¹t. 

Wznowienie robót budowlanych, na odcinku na którym je wstrzymano, mo¿e nast¹piã za 

zgod¹ wùa�ciwych wùadz i powinny byã one przeprowadzone wg ich wskazówek. 
   
5.1.2. Tolerancje wykonywania wykopów 
 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie 
powinny byã wiêksze ni¿ 10 cm. Ró¿nica w stosunku do projektowanych rzêdnych robót 
ziemnych nie mo¿e przekraczaã ±1 cm. 
 
5.1.3. Postêpowanie w wypadku przegùêbienia wykopów 

Wykopy powinny byã wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. 
Warstwa gruntu o grubo�ci 20 cm poùo¿ona nad projektowanym poziomem posadowienia 

powinna byã usuniêta rêcznie bezpo�rednio przed uùo¿eniem ruroci¹gu. W przypadku 
przegùêbienia wykopu poni¿ej poziomu projektowanego nale¿y porozumieã siê z Inspektorem 
Nadzoru Inwestorskiego celem, podjêcia odpowiednich decyzji. 

 
5.1.4. Odwodnienie wykopów 
 Technologia wykonania wykopu musi umo¿liwiaã jego prawidùowe odwodnienie  
w caùym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postêpowaã  
w kierunku podnoszenia siê osi wykopu. 

W czasie robót ziemnych nale¿y zachowaã odpowiedni spadek podùu¿ny 

umo¿liwiaj¹cy szybki odpùyw wód z wykopu. Wody opadowe i gruntowe nale¿y odprowadziã 

poza teren pasa robót ziemnych. Niezale¿nie od budowy urz¹dzeñ, stanowi¹cych elementy 

systemów odwadniaj¹cych, ujêtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile 

wymagaj¹ tego warunki terenowe, wykonaã urz¹dzenia, które zapewni¹ odprowadzenie wód 

gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyã grunty przed 

przewilgoceniem  i nawodnieniem. 
 

5.1.5. Umocnienie wykopów 
Wykopy w razie potrzeby umocniã szalunkami systemowymi b¹dê balami drewnianymi. 
 
5.1.6. Zasypanie wykopów 

Przed rozpoczêciem zasypywania dno wykopu wokóù budowli powinno byã 
oczyszczone z odpadków materiaùów budowlanych. Wykonawca mo¿e przyst¹piã do 

zasypywania wykopów po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru co powinno byã 
potwierdzone wpisem do dziennika budowy. Zasypanie wykopów powinno byã wykonane 

bezpo�rednio po zakoñczeniu przewidzianych w nim robót. Ukùadanie i zagêszczanie gruntów 

powinno byã wykonane warstwami o grubo�ci: 
 0,25 m � przy stosowaniu ubijaków rêcznych, 
 0,30 m � przy zasypaniu spycharkami. 

Wskaênik zagêszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy ni¿ IS=0,95 
wg próby normalnej Proctora.  
Nasypywanie i zagêszczanie gruntu w pobli¿u �cian powinno byã wykonane w sposób nie 

powoduj¹cy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej. Zasypanie wykopów wykonywaã 

rêcznie i mechanicznie.   
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5.2. Nasypy 

Wszystkie nasypy powinny byã wykonywane warstwami o staùej grubo�ci (30 cm). Dla 
zapewnienia dobrych warunków odwodnienia powierzchniowego z wód opadowych warstwy 

powinny posiadaã nachylenie: 
 ok. 10 % w kierunku podùu¿nym, 
 ok. 5 % w kierunku poprzecznym. 

Kolejna, wy¿ej poùo¿ona warstwa mo¿e byã ukùadana po osi¹gniêciu wymaganego 

zagêszczenia warstwy poprzedniej wg dokumentacji projektowej lecz nie mniej ni¿ ID=0,50. 

Grubo�ã warstw, w zale¿no�ci od rodzaju gruntu i maszyn zagêszczaj¹cych okre�liã na 

podstawie próbnego zagêszczenia lub orientacyjnie wg tabeli 2. 
Tab. 2 

Rodzaj gruntu 

niespoiste spoiste 
gruboziarniste  
i kamieniste 

Rodzaj maszyn zagêszczaj¹cych 

h [m] 
 

n 
 

h [m] 
 

n 
 

h [m] n 
 

Walce wibracyjne gùadkie 
 

0,4-0,7 
 

4-8 
 

- 
 

- 
 

0,3-0,6 
 

4-8 
 Walce wibracyjne okoùkowane 

 
0,4-0,6 

 
4-8 

 
0,2-0,3 

 
6-10 

 
- 
 

- 
 

Walce ogumione 
 

0,2-0,3 
 

6-8 
 

0,2-0.3 
 

6-10 
 

- 
 

- 
 

Zagêszczarki wibracyjne 
 

0,3-0,6 
 

4-8 
 

- 
 

- 
 

0,3-0,6 
 

4-8 
 

Spycharki g¹sienicowe* 
 

0,2-0,3 
 

8-12 
 

0,2-0.3 
 

8-12 
 

- 
 

- 
 Ubijaki o masie 1-10 Mg 

opuszczane z wysoko�ci 5-10 m 
1-5 5-15 - - 1-3 5-15 

 
Dla unikniêcia przestojów odcinek robót nale¿y podzieliã na czê�ci tak aby procesy 

wbudowania gruntu, zagêszczenia i kontroli jako�ci mogùy byã realizowane w tym samym 
czasie. 

Rzêdne terenu oraz nachylenia okre�la dokumentacja projektowa. Grunt mineralny 
nale¿y rozkùadaã równomiernie warstwami i zagêszczaã, a grunt zagêszczany powinien posiadaã 

wilgotno�ã naturaln¹ wn zbli¿on¹ do optymalnej wopt, okre�lon¹ wedùug normalnej metody 
Proctora. Zaleca siê aby: 
 dla gruntów spoistych, z wyj¹tkiem pospóùek, ¿wirów i rumoszy gliniastych wilgotno�ã 

gruntu byùa w granicach wn = wopt ±2%, 
 dla pospóùek, ¿wirów i rumoszy gliniastych wn ≥ 0,7 wopt, przy czym górna granica 

wilgotno�ci zale¿y od rodzaju maszyn zagêszczaj¹cych, 
 dla gruntów sypkich z wyj¹tkiem piasków drobnych i pylastych, grunt nale¿y polewaã 

mo¿liwie du¿¹ ilo�ci¹ wody. 
Je�li grunt posiada wilgotno�ã naturaln¹ ni¿sz¹ od dopuszczalnej nale¿y go nawil¿yã 

przez polewanie wod¹ na odkùadzie lub przy urabianiu w zùo¿u (je�li ta wilgotno�ã jest znacznie 

ni¿sza) lub w warstwie je¿eli jest bliska dopuszczalnej. W trakcie wùa�ciwego procesu 

zagêszczania uùo¿ona warstwa powinna byã zagêszczona na caùej szeroko�ci nasypu, przy czym 

ilo�ã przejazdów maszyn zagêszczaj¹cych powinna zapewniã wymagane zagêszczenie.  
Grunt do wykonania nasypu powinien byã wolny od zanieczyszczeñ (odpadki, gruz, 

czê�ci ro�linne, karcze drzew itp.). Zabrania siê równie¿ wbudowania w nasyp gruntów: 
 o zawarto�ci czê�ci organicznych wiêkszej ni¿ 3 %, 
 o zawarto�ci frakcji ilastej wiêkszej od 30 %, 
 o zawarto�ci gipsu i soli rozpuszczalnych wiêkszej od 5 %, 
 spoistych w stanie pùynnym, miêkkoplastycznym, zwartym, 
 ska¿onych chemicznie.   
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5.3. Rozplantowanie gruntów z wykopów 

Rozplantowanie gruntu pozyskanego z wykopów wykonaã mechanicznie lub rêcznie. 
 
5.4. Plantowanie terenu oraz skarp 

Plantowanie terenu i skarp prowadziã rêcznie lub mechanicznie z zachowaniem 
parametrów okre�lonych w dokumentacji projektowej.  
 
6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w: ST 0 � Czê�ã ogólna. 
 
6.2. Kontrola jako�ci robót ziemnych 

Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny byã wykonane zgodnie z normami. 

Sprawdzenie i kontrola wykopów w czasie wykonania robót oraz po ich zakoñczeniu 

powinny obejmowaã: 
 zgodno�ã wykonania robót z dokumentacj¹, 
 prawidùowo�ã wytyczenia robót w terenie, 
 przygotowanie terenu, 
 rodzaj i stan gruntu w podùo¿u, 
 wymiary wykopów, 

Przy wykonaniu nasypu sprawdzeniu podlega: 
 przygotowanie podùo¿a, 
 grunt u¿yty na wykonanie nasypu, 
 grubo�ã i równomierno�ã warstw, 
 sposób i jako�ã zagêszczenia, 
 rzêdne stóp skarp oraz rzêdna korony, 
 usytuowanie oraz dùugo�ã osi, 
 wymiary przekroju poprzecznego (koñcowe i okresowo w trakcie sypania) 
 nachylenie skarp. 

Wymiary nasypów nale¿y kontrolowaã geodezyjnie w przekrojach poprzecznych 

rozmieszczonych nie rzadziej ni¿ co 15 m oraz dodatkowo w przekrojach 

charakterystycznych.  
Dopuszczalne odchylenia nachyleñ skarp i spadków powinny odpowiadaã wymaganiom 

dotycz¹cych wymiarów liniowych, nie powinny jednak przekraczaã 10 % projektowanego 
nachylenia.  

Bie¿¹ca kontrola jako�ci wbudowanego w nasyp gruntu powinna byã prowadzona 

przez laboratorium geotechniczne. Badania zagêszczenia nale¿y prowadziã: 
 na bie¿¹co w celu sprawdzenia czy osi¹gniêto wymagane projektem zagêszczenie danej 

warstwy warunkuj¹ce do ukùadania nastêpnej, 
 po wykonaniu caùej budowli (kontrola powykonawcza) w celu wykrycia miejsc sùabych 

lub innych miejsc zagra¿aj¹cych bezpieczeñstwu. 
Wyniki kontroli bie¿¹cej nale¿y uznaã za zadowalaj¹ce je�li okre�lone na podstawie wyników 

badañ ka¿dej pobranej próbki warto�ci kontrolowane speùniaj¹ podstawowe warunki: 
ID ≥ IDw 

 

Powy¿szych wymagañ mo¿e nie speùniaã nie wiêcej ni¿ 15 % wszystkich wyników, przy 

czym wskaêniki najni¿sze powinny speùniaã nierówno�ci: 
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IDmin ≥ 0,70 IDw 

 
Próbki pobierane do badañ zagêszczenia powinny byã tak lokalizowane aby byùy 

reprezentatywne dla caùego przekroju poprzecznego nasypu tj. czê�ci �rodkowej i stref 
przyskarpowych.  

Kontrola rozplantowania urobku oraz plantowania terenu i skarp polega na kontroli 
wizualnej i sprawdzeniu grubo�ci warstwy rozplanowanej. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostkami obmiarowymi s¹: 
 wykopy � 1 m3 
 nasypy � 1 m3 
 rozplantowanie urobku � 1 m3 
 plantowanie terenu i skarp � 1 m2 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w: ST 0 � Czê�ã ogólna. Roboty ziemne uznaje 
siê za wykonane zgodnie z dokumentacj¹ projektow¹, ST i wymaganiami Inspektora, je¿eli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daùy wyniki pozytywne. 
 
 

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 
Podstaw¹ pùatno�ci za roboty ziemne stanowi cena jednostkowa 1 m3 gruntu zgodnie z 

dokumentacj¹ projektow¹ i obmiarem w terenie. 
 
Cena wykonania wykopu obejmuje: 
 wyznaczenie zarysu wykopu, 
 odspojenie gruntu ze zùo¿eniem na odkùad lub zaùadowaniem na samochody  

i odwiezieniem, 
 odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglêdnieniem wykonania tymczasowych grodzy 

ziemnych z worków z piaskiem lub zabicia �cianek szczelnych stalowych lub obudów 

zmechanizowanych. 
 
Cena wykonania nasypu  obejmuje: 
 dostarczenie materiaùu, 
 uformowanie i zagêszczenie nasypu. 
 

Cena transportu gruntu obejmuje (za m3 wywiezionego gruntu w stanie rodzimym 
z uwzglêdnieniem odlegùo�ci transportu): 
 zaùadowanie gruntu na �rodki transportu, 
 przewóz na wskazan¹ odlegùo�ã, 
 wyùadunek z rozplantowaniem z grubsza. 

 
Cena plantowania obejmuje: 
 plantowanie i wyrównanie terenu i skarp. 

 
Cena rozplantowania urobku obejmuje: 
 rozplantowanie urobku warstw¹ o zaùo¿onej grubo�ci, 
 wyrównanie rozplanowanej powierzchni. 
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10. PRZEPISY ZWI¥ZANE 
 

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre�lenia. Symbole. Podziaù i opis 

gruntów. 
3. PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe 

i jednostki miary. 
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaênika zagêszczenia gruntów. 
5.  �Warunki techniczne wykonania i odbioru robót.  

Roboty ziemne� � Ministerstwo Ochrony Úrodowiska 

Zasobów Naturalnych i Le�nictwa, 1996 r. 
6. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gor¹co ze stali niestopowych. 

Techniczne warunki dostawy. 
7. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gor¹co ze stali niestopowych. 

Tolerancja ksztaùtów i wymiarów. 
8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.  

Wymagania i badania. 
 
 


